public, Voulez-vous me per-
mettre de vous présenter un
bref mémento, qui, je 'espére,
facilitera votre tiache d'édu-
cateur?

l Avant d'8tre imagindes, les
¢ grandes découvertes ont été
révées. Entendre, voir ce qui se
passe au loin fot un des grands soucis des
mages d'autrefols, On ne concevait pas, olors, la
nécessitéd d'un « émotteur » installé sur le lieu de In
gotne observée, ot qul so révele aujourd’hui indis-
pensable. 11 suffisait d'un globe de cristal, entre les
maing du nécromant, pour montrer & son consultant
los dtros Gloignds, qu'ils fossent d'aillours actuels,
passés ou futurs, voire hors du temps...

1927
HOLWECK

De la télévision, vous savez, mon cher lecteur, beaucoup de choes,
Tant de choses gqu’elles s'emmélent quelque peu, lorsque — of tela
vous arrive dix fois par jour, actuellement — on vous demande d'expli
quer ce gu'est la « nouvelle découverte »n. Or, il vous appartient hisn,

* A vous technicien ou amateur, de mettre au point les idées du grand

2 L'invention du téléphone électrigque, colle do 1
s cellule au sélénium, donnérent eondstance b oo

vieux réves. Llinvention de Paul Novmcow, qui
imagina de transmettre successivement los différonts
points de image (1886) devait attendre, pour se matd
rinliser en images reconnaissables, By (1023) o
HoLwECK (1027), Des centaines de oherchours, plus
ou moins heurenx, apportérent chacun leur plerre b
cet édifice.

3 Est-co & dire que la période des recherches soit révolue?
s Cortes non. La télévision sort & peine du laboratoire pour
aborder, depuis un an, le domaine expérimental, Du stade
industriel, il n'est pas question pour le moment. Il est bon,
cependant, de savoir oit 'on en est. En Angleterre et en Alle-
magne, oi les recherches ont été poussées beaucoup plus avant
qu'en France, on obtient des images b 320 lignes, stables ol
fideles, ce qui fournit presque égquivalent du einéma d'amatour,
Muis les appareils restent chors, trop cliers pour que les frals
fnormes d'émissions couvrant tout Je territoire soient justi

flables. La France est fort en retard dans ce domaine : plus de
doux ans, dans une technique dont In mobilité est prodigiouse
Cela tient & ce que 'on o plus coplé quiimagingé, Des bgprovi

sations ne sont pas des recherches ; mais les fochniolons o sont
piss responsables de cela, Le professeur franguds ToLwkok a'dtall

il pas en tote de tous lorsqu'on lui Gt aredtor ses redhorehos

Une fmage de 180 Hgnews moderne
(Feenaeh, 10 photo non retonchde,



4 Les premidres tentatives de roproduction élec- - 3

o8 découldrent do la
déconverte des propriétés photo-flectriques du sélé-
nium, dont la rédsistance change lorsqu'il est illumwiné.
On proposait de construire un ééran constitud par
une mosaigque do petites cellules, sou

* trique des fmages animé

B une tension : b chagque point correspondrait ainsi
un courant Jdont Uintensité dépendrait de Uillumi-
nation do ce point. A la réception, le courant conyo-
nablement transmis, illuominerait une lampo coree

pondante, La complication sorait prohibitive pour
les 40 & 100,000 points d'une bonne Jonage modorne !

5 La. méthode de Vexploration
* point par point changea la face
du probléme. Supposons un disque
pered de trous, aredté devant ,un
sujet : on n'en voit qu'un seul Glé-
ment qui, petit, parait uniforme,
Faisons maintenant tourner le disque:
au travers des trous défilant rapi-
dement, on voit tout le sujet, si ces
trous sont convenablement disposés,
comme on  voit Pavion derridre
I'bélice en mouvement. Mais, i cha-
que instant, un observateur « par-
fait » ne verrait qu'un point d'in-
tensité variable, dont le mouvement
reconstitue 'image.

7 La décomposition ligne par ligne est done cluire 3 la déeom-

pesition point par point de chaque ligne n'est qu'un artifice
du raisonnement, puisque le point se déplace do fagon continue
le long de la ligne. Si Pon garde présent & Vesprit le fait que la
définition le long de la ligne présente un sens plus vag e, ot qu'elle
est d'essence différente de la définition dans le sens transversal,
on peut néanmoins utiliser la notion de « point d'image ». 1o
sujet se présento alors comme une mesaique d'autant plus seredo
que la perfection de Uexploration (ou nombre de lignes) est plis
éleviée. Chacun des éléments de cette mosaique est
onte une teinte moyenne qui le «
La recoastitution de 'image exige que U'on transmette ln teinte
moyenn: de chacun de ces éléments nussi précisément qu'il est
Comme la transmission est
former cotto teinte en une grandeur électrique.

comme uniforme, et pr

possible

ises chacune

6 En somme, aceéléré, le procédé n'est pas différent de
* celui qui nous permet de lire une page de toxte, L'oil
suit lettre par lettre, point par point, pourrait-on dire,
une ligne compléte, en reconnaissant & chaque instant In
pature du caractire, Apris
avoir Iu une ligne, "wil ro-
vient rapidement oo arrlire
pour lire de la mdme fagon
Ia ligno suivante, ot ainsi de
suite. Do méme, lo « spot
lumineux  balaie lentement
une ligae, puis revient rapi-
dement & la ligne contigué
(qu'on a largement sépardéo
sur la figure pour la rendre
plus claire).

lectrique, il faut trans-




Parmi les dispositifs servant & mesurer une

* quantité delumiére,il en existe un qui ne manifeste
aucune inertie, qui fournit instantanément la réponse :
¢'est la cellule photoélectrique, dont on utilise
d'ailleurs certains moddles dans les photomitres
pour photographie. Les cellules utilisées en télé
comportent une couche trés mince, dans le vide,
d'un métal alealin, le potassium (métal qui, combiné
aux ¢léments de 'ean, donne In potasse caustique)
ou son jumenu le eéginm. Ces métaux émettent, sous
Iinfluence de la lumidre, des partioules d'électricitd
négative, on électrons, comme lo fait sous 'influence
de la chaleur la cathode d’une lampe de T. S, F. 11
suffit d'attirer les électrons libérés au moyen d'une
anode positive pour obtenir un courant proportionnel
A la quantité de lumidre, Pour avoir un courant assez
important, ce qui est une des difficultés de la t
vision, on est amend © utiliser la plus grande quantité
de lumidre possible. Cela s'obtient par exemple en
utilisant une image transparente qui arréte entii-
rement le rayon lumineux dans ses parties opaques,
et le laisse entidrement passer dans les parties claire

l Grice & ln combinaison des deux ¢léments esson-
* ticls que nous venons de déerire, le disque de
Nipkow qui permet 'analyse de l'image point par
point, et la cellule photoélectrique qui fait corres-
pondre & chaque point, ¢'est-i-dire & chaque instant
(puisque le disque fait correspondre les points de
l'espace & des instants de la durée) une intensité
électrique, le probléme de 'émission de Nimage, sa
traduction ¢lectrique, est résolu en principe.

8 Si nows avions le temps de nous attarder sur
¢ chaque dlément d'image, rien ne seralt plus facile
quudu transmaottro sa teinto movenne. H nous suffienit
de la mesurer au moyon d'un photamotre, const ruit
le telle sorto qu'il Hodto son « L un cortain
de point 'image. La mancuvee d'un el
exemple, nous permottrait de
une tension de telle sorto qu'il rest &t proportionnael &
la lecture que nous ferions, sur instrament de mesure,
de la quantité de lun
manoeuvre currczqmmlnnh- |-I'c~mllml¢ nt & opérmtour
quelques secondes, alors qu'il nous faul transmet e
au moing 40,000 points dans le temps d'exploration
d’une jmage, lequel ne doit pas oxcoder 126 e
seconde pour qu'elle paraisse continue. Un fonction
nement automatique et instantand s'impose don

orvation

tnt, |

roglor un courant ou

ro. Main celtlo mumire of la

l‘ Mais, du principe & ln réalisation, il reste &
* franchir un pas tros important, Les varintions
produites par le passage d'un point blane & un point
noir, par exemple, sont d'une déconcertante rapidité :
si nous transmeoettons 40,000 paints en 1,25 do xeconde,
le temps do passage du blane nu noir devea &tre moin-
Wexploration d'un point, c'est-h-
wle. Comparons cela

dre que lo temps
dire qu'un millionitme do we

A Vexploration d'un disgque de phonographe par une
adguille ¢ sl Jo disgue ot geave i 5,000 périodes par
soconde, i1 faudea un dix-mitlicme de seconde i ai-
guillo pour passer du fond du sillon an mat, Il
e, pour explorer les petites aspé-

nous fnudrait «
ritén du disque correspondant aux détails de 'image
o télovision, uno alguille cent fois plus fine et un

naplifieatonr cont fois plus subtil.



|3 L' imagu pous  avons considérde  jusqu'h
* présont Otadt immobile, Mais vien n’empéche
qu'apres chagque exploration compléte on la remplace
por une aubre, Oost ce que 'on peat obtenir gimple-
ment en utilisant les imoages successives d'un film
cindmatographique, déroulé devant 'dmettour de
télévision au moyen d'un projecteur normal. En pra-
tique, on dispose lo disque & trous da téléeinéma de
telle sorte que le fllm passe devant Iui d"un mou-
vement continu, et non saccadé,

que

Revenons & notre récepteur. 11 no suflit pas que

Io' le point luminéux qu'on ¥ eréern reprodulse les
variations d'éelairement du sujet. Encore faut-11 quiil
occupe & tout instant ln méme position que le point

correspondant de "émetteur. Pour cela, il fuuden
non seulement qu'il ait la méme vitesso relative
(compte tenu du rapport des dimensions des inuages)
mais encore qu'il parfe en méme temps que lui du
bord, Co synchronisme a paru longtewps une des
grandes difficultds de la télévision. 1 suflirait en offet
que les deux vitesses relatives fussent fmporcep-
tiblement différentes pour que, au bout de peu de
temps les doux images ne se ressemblassent plus du
tout, Il faut, pour éviter cela, eréer une linison 404
mdeanique entre Pémetteur ot 1o récepteur.

lz [ CesTdificultés, nous les retrouverons i la. récop-
* tion. Coar notre courant variable nous servirs &
moduler une o hortzienne, exactement comme
#'il provenait d'un pick-up, Nous le recevrons au
moyen d'un appareil qui ne difftre pas, dans son
principe, d'un appareil do T, S, F. ordinaire. Cepen-
dant, on congoit que cotto subtilitd du courant de
modulation fmpose des précoutions tout & fait pars
teulidres, Amplifié of détectd, 1o signal est appliqué
A uncorgane, Uoscillographe, qui joue un rdle symé-
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l Bt cela nous suggire une possibilité pour des
¢ solmes animdes quelconques. : les filmer ot

transmettre le film intermdédinire par télécinéma.

Pour rendre plus court le tomps qui s'écoule entre

In prise de vues et Ia transmission, on & mis su point

des machines trés ingénicnses qui fabriquent le film,

lo développent, lo lavent et le fixent sommalrement,
le tout en quelques sccondes,

]5 Il ost également possible do se passer d'inter-
* mddinire, bien que le ré&ultat soit actuellement
moins bon, On peut projeter 'imago du sujot, forte-
mont éelaird, sur lo disque & trous. On pout sussi,
progeds introduit par Exsmdy, éclairer le sujet par
un point mu rapidement, et recueillir In lumidre
reflétée sur des collules photodlectriques, remplacant
afosi I cellule par la source lumineunse, et inver-
sement, dans lo schéma primitif,




T

|7 A cette fin, Bamn o imaginé de transmetire &
* la fin de chaque ligne un « top de synchroni-
sation s, signal plus noir que le nolr, qui permet de
ramener lo spot du réceptour en bout de la ligne
suivante. BEn somme, le fonctionnement ressemble b
colui d'un potentiomdtre & interrupteur qui, plus
loin que Vextrémité de sa course utile de poten-
tiomdtre, joue un autre role et ferme ou ouvre un
circuit. Pour nous, une tension dirigée dans lo sons
des noirs (moins de volume) raméne le spot en arriére
(fonctionnement de Uinterrupteur). On peut de méme
revenir de la fin d'image an début,

_-& mm/secondo

40m./sec.,

150 m [sec.

400 m/sec.

3600m/sec.

l Bt voici, pour nous sauver, Poscillographe ca-

o thodique, dont la partie mobile est un pincesu
d'électrons, d'inertie pratiquement négligeable. ¥n
tombant sur un écran intérieur fait d'une matitre
convenable, le pinceau d'électrons Villumine, et cela
proportionnellement. & son intensité, Sur le fond de
I'ampoule eathodique, s'inscrit done, d'instant en
instant l'intensité du faisceau,

2 Pour que lo point lumineux explore la trame de
o U'image, il nous faut dévier & chaque instant
notre pinceau électronique d'une certaine quantité
de droite & gauche, et du luul vers le bas, par exemple,
Cola est rondu trés facile par le défant d'inertie des
dlectrons, ot par leur charge ¢leotrique : une tension
appliquée entre deux plagques « déflectrices » fait
g'incurver le pi vers la plague In plus positive.

l Mais comment, dans notre récepteur, qui doit

* &tre un appareil relativement simple, faire
mouvoir notre point lumineux? Pour peu que nous
demandions une image de 45 cm, notre point battra
le record des méeaniques les plus perfectionndes,
L'optique ne demande qu'dh venir i notre secours,
mais ce que nous gagonerons on dimensions, nous le
perdrons en luminosité, et nos mages ne sont pas
trop lumineuses...

2 EBucore faut-il que la vitesse du spot lumineux
* peste constante tout le long d'une ligne, qu'il
revienne rapidement & son point de départ, et qu'un
mouvement analogue s'opére dans In direetion per-
pendiculnire, Cola est en général obtenu au moyen
d'oscillations de yelaration, qui se déclenchent au
rythme lmposé par le top de synchronisme. On en
peut donner une image mécanique en observant co
qui se passe dans un bac évasd suspendu vers son
milion, ot que remplit un filet d'eau. Tant que le
liquide reste au-dessous d'un certain point, son niveau
monte ; au point eritique, le bae bascule ot so vide
d'un coup pour revenir au point de départ. Il en va
de méme d'un condensateur qu'un faible courant
charge, et qui se¢ vide & travers un tube & néon, par
exemple, lorsque la tension atteint un certain niveaun.




Colte intensité du spot eathodique, nous la

230 commandons done comme nous ferions d'un
wmplificateur, par la tension détectés of convena-
blement amplifide. Cest pout-&tre ce qui o rendu
possible cette manceuvre inqualifinble de certains

commergants annongant  sur leurs réceptours  do
T, 8. F. une « prigse do télévision +, Si, par nature, le
probléme est le méme que pour lo son, il est tout i
fnit différent par ses valeurs numériques, et le récep-
teur wsuel ne saurait servir pour Uimage, 1’abond,
I'émission d’image est dépourvue d'intérit si 'on ne
suit pas lo son en méme temps, ot deux réceptouns
distinets doivent étre utilisés. Kt puls, le télévikenr
exige un dispositif de balayage ; sa commande ('in-
tensité elle-méme doit &tro spéciale,

22 La commande de l'intensité du faiscenu ¢loc-
* tronique =e fait de la fagon la plus simple du
mondo, &k peu pris comme la commande do Uintensité
du courant dans une lampe de T. S. 1. par linter-
position d'une grille, Lorsqu'elle est trés dégative,
ello monte une gurde vigilante pour empécher les
doctrons de w'échapper vors anode qui les extrait
dune eathode ehaude normale ; lorsqu'elle est moins
nigative, sa surveillance se reliiche, un plus grand
nombre d'dlectrons s'dchappent vers Uanode. Comme
eollesol ont poredo d'un trou, certains d'entre cux la
ddpassent ot forment un plocoau eathodiquo dont
Vintonsité dépond ainsi du potentiel de la grille.
Notons on passant que le problime du cathodique
git pour une part dans 'obtention d'un faisceau tris
fin, laissant sur l'écran une trace punctiforme, ot
pourtant intense.

Las ondes courtes ordinaires sont fort encom-

25' brécs, ol la télévision est, entre toutes, chose
encombrante, De plus, ces ondes portent loin pour Ju
téléphonie, mais lo type de fading dont elles souffront

limiterait la portée utile & trds peu.en télévision,
Autant utiliser les ondes trés courtes, qui donnent los
mémes résultats aveo un encombremoent moindre do
I"éther, et en supprimant les interférences lointaines,
Les ondes ultra-courtes, ausdessous de dix métres,
ne portent en géndral pas sensiblement plus loin qu'un
phare, en raison de la courbure de la terre : puisqu'on
ne peut pas utiliser 'onde réfléchio par In couche
d'Heaviside, tout bien pesé¢, ce n'est pas un incon-
vénient. Et n'oublions pas que, en raison do co que
nous avons appelé la subfilité du sigual, apparcil
récepteur devea dtre établi de fagon toute spéciale.

24 Tout d'abord, on ne peut pas transmettre de la
o téldvision fine sur les ondes normales ; nous
avons va qu'il pouvait y avoir un million de modi-
fleations d'intensité dans une seconde : il est bien
dvident. que 'onde porteuse ne peut, dans une seale
de ses alternances, transporter plusicurs  modifis
cations de la modulation. 11 se produirait un affroux
mélange, comme si la méme porteuse d'ean voulsit
travsporter plusiours seaux d'une seule main. Bien
su contraire, il faut plusicurs alternances de 'onde
portouse pour transmettre un détail élémentaire do
Pimage, Cela nous amine déjh aux ondes courtes.
Mais co n'est pas tout,




26 L'antenne ellemime doit étre particulitre. Tout d'abord,
® les ondes ultra-courtes se propageant & la facon des rayons
lumineux, 'antenne sera autant que possible mise & Pextérieur of
surélevée de fagon & « voir » 'antenne émettrice. Néanmoins, il ne
faut pas s'exagérer ln portée de cette remarquo : une visibilité
rigoureuse, si elle améliore la situation, ne s’impose pas absolument.
Eusuite, 'antenne aura facilement une longuenr comparable i celle
de Vonde : on en profifera pour l'nccorder exactement, ce qui est
d'autant plus facile que 'on n'envisage pas de recevoir plusiours
émetteurs de longueurs d’ondes différentes. L'antenne qui a donné
les meillours résultats comporte une simple tige verticale, ¢t un
contrepoids constitué par un cercle métallique placé & la base de
I'antenne. La descente sera blindée, pour ln protéger contre les

parasites industriels et... automobiles !

2 Notre signal est regu, amplifié, détecté, Il lui

* faut encore commander, grice & ses tops de
synchronisme, les relaxateurs de balayage. Nous re-
trouvons 1l notre potentiomitre & interrupteur,
auquel nous demanderons bien entendu un fonetion-
nement instantané, Matériellement, une lampe tris
fortement polarisée, la séparatrice, ne laissera passer
un courant de commande que lorsque sa grille sera
attaquée par une tension détectée suffisamment
positive, correspondant A un signal fort, plus noir,
avons-nous dit, que les noirs de 'image. Que cette
action se produlse aussitdt aprds la détection, ou au
coniraire aprés uno certaine amplification BF, son
role est lo méme. Dans notre annlogic hydraunlique,
elle correspond & 'arrivée brusque, au moment ot le
bae est prés de verser, d’un scau d'ean qui force au
renversement.

2 Ce n'est point
*li la seule par-
ticularité du récop-
teur de télévision,
Ses circuits doivent
avoir une tris faible
constante de temps,
¢est-i-dire suivre
trés rapidement les changements de Ia modulation.
Un circuit oscillant, en effel ne change pas d'état
ascillatoire sans quelque inertie; il lui faut pour cela
un certain délai, cette constante de temps, justement,
qui doit ére plus brive que lo temps de passage d'un
détail, un millionnidme de seconde, par exemple.
Quo pourrait faire un gros pataud de cirenit normal,
avec #a consiante de cent milticnnidmes de seconde?

—

2 Suivant les systémes, le retour au début d'image

* ge forn on  comptant automatiquement le
nombre do taps de fin de ligne, ou bien en utilisant
un supor-top aoncncant Ia fin de 'image. Malbeureu-
sement, il sufliva d'un signal parasite extrémement
fortf pour bhouleverser tous nos caleuls, of ramoener le
spot an début de image & contre-temps. Et Voxpé-
rlence prouve que, si le signal n'est pas-trés intense,
il est facilement dominé par 'émission indésirable
des bougies d'une automobile qui passe. Un parasite
risque dono de détruire le synchronisme. Cela ne
pent Glre dvité qu'en prenant toutes précautions
antiparasites sur 'antenne, sur sa descente ot sur lo
récepteur, et d'autre part en augmentant la force
du signal, c'est-h-dire la puissance de 'dmetteur,
mais, sur ces ondes, ce n'est pas facile...




2 Parmi les détails qui différencient encore un
UV réceptour de télévision d'un poste normal,
notons In fdélitd requise de Pamplificateur de basse
(51 'on peut dire 1) fidguence, La délicatesse du signal
ot tolle que, pour le roproduire sans le déforoer
gravoment, il faul un amplificateur correct de
quelques périodes par secondo & 500,000 ou 1,000,000
de pfs. Naturellemont, sur cos fedquonces Glevées, les

\ molndres eapacités parasites lassent fuir lo sigoal,
\ comme une passoire 'eau. De la plaque de In lampe,
\ il ropasse vers Ia grille ot contrecarre Unmplification :

ol ce sont la ses moindres tours, Ei, encore qu'on en
parle moins, 'amplification correcte des fréquences
trés basses n'est pas un petit problime, surtout i
I"émission o1 les amplifications doivent étre impor-
tantes,

3' Nous serions incomplets si nous oubliions dans
+ cotto brive revue un organe presque toujours
présent : le thyratron. 1l s'agit d’un relais & gaz, qui
sert & vider rapidement lo condensateur du relaxateur
lorsqu'il atteint sn tension de décharge, ot qu'aun
surplus le top do synchronisme en prie. Lo thyratron
est précicux parce qu'il tolére des courants important s,
mais quel cametére désagréable il al Une impulsion
sur sa greille déclenche bien lo courant, mais il faut
que la tension de plaque baisse beavcoup pour 'ar-
péter; les caractéristiques du tube dépendent beau-
coup de la température ; la cathode, soumise aun
bombardement du gasz, est fragile, ob j'en passe...
»

3 Telle qu'elle est, avee toutes scs imperfoctions, la télé-
* vision resto une des plus passionnantes choses qui soit.

Elle apportern A la presso radiodiffuséo un secours inestimable,

oen mettant sous los yeux de auditeur, devenu spectateur,

\‘ TSRS les faits enx-mémes que l'on
\ ‘1 Y"I!V I ” it déorit, le personnage qu'on in-
W1 terroge, le mateh du jour, le
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!
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dornier modéle de la mode ; elle
complitera ot rendrea efficace lo
cours de travail manuel, de
géographie, de culture physique.
Il ne faut pas trop lui demander
ln roproduction d'un spectacle,
parce que Vattention visuelle so
lnsse plus vite que attention

I\
il

¥ auditive; In durde des scines

P & MoV
B S S gP Y | N pouvant Otre téldvisdes restera
D R T s g courte, Passer un grand il

: on une pidce par télévision se-
ralt, Jo crois, besogne vaine.
Par contre, les usages « profes-
sionnels » de la télévision se vé-
véleront immenses. La guerre,
hélas, s’en emparers, ot la
finance : c'est. le sort de toutes
les créations des savants paci-
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